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Les LI ont été découverts au début du XXeme siecle mais ne connaissent un essor
considérable que depuis les années 1990. De par leurs propriétés, les liquides ioniques (LI)
sont des électrolytes bien adaptés aux applications liées au stockage de I'énergie.
Cependant, ils sont trés sensibles a I'humidité, rendant leur utilisation au niveau industriel
difficile. Une alternative pour ces applications consiste en |'utilisation de mélanges entre un
LI et un solvant moléculaire. Ces nouveaux milieux, plus économiques et moins sensibles a la
présence d’eau, présentent tout de méme des caractéristiques intéressantes notamment au
niveau de la fenétre de potentiels électrochimiques, offrant ainsi la possibilité d’utiliser une
grande variété de couples redox selon I'application visée. L'intérét de ces milieux est lié a
leur grande stabilité thermique et chimique et leur capacité a solubiliser des quantités
importantes d'especes électroactives. Nous souhaitons donc les utiliser comme électrolyte
dans des systémes microfluidiques fabriqués au laboratoire pour développer une
microbatterie sans membrane de type redox-flow.

L'objectif de ce projet est d'obtenir de nouveaux milieux a base de LI pour développer une
batterie de type redox-flow plus puissante en profitant de la large fenétre de potentiel
électrochimique que peut offrir certains de ces milieux. Pour ce faire, les LI seront
synthétisés et purifiés au laboratoire afin d’en contréler la pureté. Les propriétés
électrochimiques de ces LI et de leurs mélanges avec des solvants moléculaires seront
étudiées en présence de différents couples redox (dérivés de sels de vanadium ou de fer par
exemple) par des techniques d’électrochimie analytique (voltammétrie, spectroscopie
d’impédance électrochimique) afin de caractériser la cinétique du transfert électronique, la
diffusion des espéces électroactives et le vieillissement de I'électrolyte, mais aussi pour
orienter le choix du matériau d’électrode. Les systéemes présentant les résultats les plus
encourageants seront alors caractérisés en microfluidique pour développer une
microbatterie sans membrane physique grace a un écoulement laminaire en microcanal
évitant ainsi le mélange des électrolytes contenant les couples redox.



